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Einbau  y o n  H 3 - T h y m i d i n  in Zel len und  Gewebe  y o n  Helix pomatia L. (Gas tropoda ,  P u l m o n a t a )  

(]ber die Teilungsaktivit~t in Geweben yon Gastro- 
poden ist mi t  Ausnahme der hAufiger untersuchten Gona- 
den bislang nichts Genaueres bekannt.geworden. Daher 
wurde mit  Hilfe der ,Tracer,>-Technik versucht, fiir die 
Weinbergschnecke Helix pomatia erste Hinweise zu erhal- 
ten. Erwachsenen Exemplaren dieser Schneckenart wur- 
den jeweils 375 ~tCi HS-Thymidin (spez. AktivitAt 17,4 
Ci]mM) unmit te lbar  nach dem kiinstlichen Aufwecken 
aus der Winterruhe (April) in die KSrperhShle injiziert 
und die Versuchstiere (Vt) 6 und 24 h nach der Injekt ion 
(pI) pr~tpaxiert. Bereits 4 Wochen vor Versuchsbeginn 
aktivierten adulten und juvenilen (250 ~zCi pro Tier, 
durchschnittlich 2j~thrige Schnecken) Helix pomatic~ 
wurde im gleichen Versuch ebenfalls der ,Tracers inji- 
ziert, die adulten Tiere 6 und 24 h u n d  die juvenilen 
Tiere 6 h, 24 h u n d  8 Tage pI pr~pariert. Um m6gliche 
grSssere, jahreszeitlich bedingte Schwankungen in der 
Teilungsaktivit~it zu erfassen und um Inkubat ionen fiber 
einen l~ngeren Zeitraum durchzufiihren, wurde im August 
adulten und juvenilen Weinbergschnecken wiederum 
Ha-Thymidin injiziert. WAhrend alle juvenilen Vt vor 
Versuchsende starben, konnten die adulten Vt 23 und 
36 Tage pI  prApariert werden. Die Gewebe dieser Tiere 
zeigten keine pathologischen Ver~inderungen. Fixiert  
(Bouinsche LSsung) und weiterverarbeitet (Einbettung 
in Paraffin, Schnittdicke 10 btm, Kodak Stripping Film 
AR10,  Expositionsdauer 40 Tage) wurden Iolgende 
Organe: Schlundring, Augenfiihler, Teile der Epidermis 
mit  darunterliegendem Bindegewebe, Gonade, Sperm- 
ovidukt und Teile des Darmes; davon wurden bisher 
Schlundring, Augenfiihler und Epidermis ausgewertet. 

Die Ergebnisse der Frfihjahrs- und Sommerversuche 
mit  HS-Thymidin zeigen fiir die ausgewerteten Organe 
generell eine hShere Teilungsaktivit~it bei den juvenilen 
Tieren. Der Einbau des ,Tracers~ in Zellkerne der unter- 

suchten Gewebe bei adulten Schnecken war wesentlich 
geringer. Hervorzuheben ist, dass yon allen Vt nur  bei 
einem juvenilen Exemplar 8 Tage pI der Kern einer 
Nervenzelle im Oberschlundganglion markiert  war (Fi- 
gur l a). Da keine weiteren markierten Nervenzellkerne 
gefunden werden konnten, muss angenommen werden, 
dass die mitotische Vermehrung oder die endomitotische 
Polyploidisierung der Nervenzellen zu den Jahreszeiten, 
in denen die Versuche durchgeffihrt wurden, nicht  ab- 
l~uft, oder bereits bei 2j~hrigen ~Veinbergschnecken mehr 
oder weniger abgeschlossen ist. Im Gegensatz dazu fanden 
sich bei fast allen Vt markierte Gliazellkerne (Figur 1 b). 
Lediglich diejenigen adulten Schnecken, denen unmittel-  
bar nach dem Aufwecken aus der Winterruhe der <~Tracer ~) 
appliziert und die 6 h pI pr~pariert worden waren, be- 
sassen in ihren Ganglien keine markierten Gliazellkerne. 
24 h pI  sind in den Oberschlundganglien eines adulten 
aktiven Vt keine und im gesamten Unterschlundgan- 
glienkomplex insgesamt 18 markierte Gliazellkerne zu 
finden. Ein  parallel dazu inkubiertes und pr~ipariertes 
juveniles Vt enthielt in den Oberschlundganglien un- 
gef~hr 1700 und in den Unterschlundganglien insgesamt 
ungef~thr 2500 markierte Gliazellkerne. 8 Tage pI zeigte 
sich bei adulten und juvenilen Vt nu t  eine unwesentliche 
ErhShung der Zahl der markierten Gliazellkerne. Die im 
August mit  einer l~ingeren Inkubationszeit  durchgeffihr- 
ten Versuche ergaben ffir eine adulte Weinbergschnecke 
23 Tage pI 19 markierte Gliakerne in den Oberschlund- 
ganglien und 168 markierte Zellkerne des gleichen Ge- 
webes in den Unterschlundganglien. ~hnlich waren die 
Verh~Itnisse 36 Tage pI. Es ist daher anzunehmen, dass 
bei adulten Weinbergschnecken die Teilungsaktivit~t des 
Gliagewebes im Friihjahr und Sommer nicht  wesentlich 
unterschiedlich ist. Die grSssere Zahl an markierten Glia- 
zellkernen im Sommer ist dutch die l~ngere Inkubations-  
dauer bedingt. Interessant war noch, dass einige der im 
Procerebrum liegenden sogenannten (~Randzellen,, yon 
denen nicht eindeutig feststeht, ob es sich um Nerven- 
zellen handelt  1, bei juvenilen und adulten Vt sowohl 
kurz nach der Winterruhe als auch bei den Langzeit- 
versuchen markierte Kerne besassen. 

Der schon am Nervengewebe erkennbare generelle 
Trend erhShter Teilungsaktivit~tt bei juvenilen Schnecken 
kommt vor allem fiir das Bindegewebe deutlich zum 

Fig. 1. Helix pomalia, juvenil, 8 Tage pI. a) Einbau yon HS-Thy - 
midin in den Zellkern einer Nervenzelle. b) Einbau des *Tracers* in 
Gliazellkerne. Man beaehte die Grbssenunterschiede der markierten 
Zellkerne in a) und b). × 320. 

Fig. 2. Qbersieht fiber die Verteilung von markierten Bindegewebs- 
zellkernen im Bereich der Oberschlundganglien von Helix pomatia, 
juvenil, 8 Tage pI. Man beaehte die markierten Kerne von Blutzellen 
im Gef~isslumen (L). × 100. 
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Ausdruck.  Ltberall im t3indegewebe juven i le r  Weinberg-  
schnecken l inden  sich mark ie r t e  Zel lkerne in unregel-  
mAssiger Ver te i lung  (Figur  2), und zwar  6 h bis 8 Tage 
nach der  Inj  ek t ion  d e r ,  Tracers  ~>. Die adu l ten  Vt  besassen 
im Apri l  kurz  nach  der Win t e r ruhe  im Bindegewebe  nu t  
sehr  wenige mark ie r t e  Zellkerne, deren Zahl  nach 
36tggiger I nkuba t i on  im Augus t  zwar  gr6sser war, aber  
n icht  die Tei lungsakt iv i tAt  des juveni len  Bindegewebes  
erreichte.  I m  Bindegewebe  u m  die Schlundringgangl ien,  
im Augenfi ihler  und  un te r  der  Ep ide rmis  wiesen weder  
Muskel- und Blasenzel len noch K6rnchen-  und P igmen t -  
zellen mark ie r t e  Zellkerne auf. Bei  der  Inkorpora t ion  des 
,Tracers~ in Bindegewebeszel lkerne  muss  es sich also 
um Kerne  noch nicht  ausdif ferenzier ter  F ib rozy ten  han-  
deln, oder  um Fibroblas ten ,  die als embryona le  Binde-  
gewebeszellen auch noch im Bindegewebe adul te r  Schnek-  
ken v o r k o m m e n  und sowohl im Fr i ih jahr  als auch im 
S o m m e r  Tei lungen durchfi ihren.  Auff~tllig waren  die 
zahlre ichen Markierungen der  Kerne yon  Blutzel len  bei 
juven i len  V t  (Figur  2), was in s ta rk  ve rminde r t e r  Zahl  
auch  noch bei  adu l ten  Tieren  festzustel len war. Ausserdem 
zeigte sich, wiede rum bei juven i len  Tieren  vermehr t ,  dass 
im Zel lverband,  der  das L u m e n  der  Gef~isse auskleidet ,  
s te ts  mark ie r t e  Kerne  vo rhanden  waren,  die sich teil-  
weise m i t  ihren Zellen in das  Gef~sslumen vorw61bten. 
Es  bes teh t  daher  die M6glichkeit ,  dass ein Tei l  der  Blut -  
zellen yon  Helix pomatia durch  Mitosen be s t im mte r  
Zellen in der  Gef~.sswand ents tehen.  Zum Abschluss soll 
noch e rw~hnt  werden,  dass in der  e inschicht igen Epider -  
mis  juveni le r  und adul ter  Weinbergschnecken  stets  mar-  
kier te  Zel lkerne anzut ref fen  waren. Es  scheint  sich dabei  
u m  Tei lungen ep idermaler  Ersa tzze l len  zu handeln,  die 
in unregelm~issiger Ver te i lung  zwischen den hochpr isma-  
t ischen Epi the lze l len  vo rkommen .  Das Bindegewebe  un te r  
der  Ep ide rmis  en th ie l t  im Vergleich zum Bindegewebe  
um die Schlundr inggangl ien  - auch  bei juveni len  V t  - 
nur  eine geringe Zahl  an mark ie r t en  Zellkernen.  Es  kann 
daher  v e r m u t e t  werden,  dass hier in ein Grund  fiir die 
bei Gas t ropoden bekann te  mange lnde  Regenera t ions-  
f i ihigkeit  der  H a u t  zum Ausdruck  k o m m t .  

Zusammenfassend  kann  man  feststellen, dass in den 
bisher  un te r such ten  Organen und Geweben von juveni len  
und adul ten  Helix pomatia stets  Zel l te i lungen vorkom-  
men. E ine  Vermehrung  der  Nervenzel len  durch Tei lungen 
ist in den zent ra len  Gangl ien wahrscheinl ich friih in der 
Ontogenese abgeschlossen 2, eine Gr6ssenzunahme der  
Nervenzel len in der  le tz ten  Wachs tumsphase  juveni ler  
zweij~thriger Tiere  kann  ve rmu t l i ch  nu t  noch du tch  Poly-  
ploidisierung erfolgen 3. Zur  bekann ten  Gr6ssenzunahme 
der Ganglien 2 t ragen  wahrscheinl ich auch die zahlreichen 
Tei lungen im Gl iagewebe bei, die auch  bei adu l ten  Tieren 
noch auf t re ten  k6nnen und wahrscheinl ich einen Ersa tz  
degenerierender  Gliazellen darstel len.  ~.hnliches gil t  ffir 
die Tei lungsakt ivi tAt  im Bindegewebe  und der  Ep ide rmis  
erwachsener  Schnecken.  Die Mitosen in den un te r such ten  
Organen juveni ler  Tiere  s tehen i iberwiegend im Diens t .  
der  K6rper-  und Organvo lumenzunahme ,  w~thrend die 
bei adul ten  Weinbergschnecken in ger inger  und unter-  
schiedlicher Zahl festgestel l ten mark ie r t en  Zellkerne 
Tei lungen als Ersa tz  fiir degenerier tes  Zel lmater ia l  dar-  
stel len diirften. 

Summary. I t  has been demons t r a t ed  by  inject ions  of 
HS-Thymidine  into adul t  and juven i le  snails (Helix 
pomatia) t h a t  the  mi to t ic  ac t iv i ty  in t he  centra l  nervous  
system, the  connect ive  tissue and epidermis  was general ly 
higher  in juveni le  animals  t han  in adu l t  ones. D a t a  are 
g iven  for the  a m o u n t  of t r ia ted  t h y m i d i n e  labelled nuclei  
in the  tissues, which are invest igated.  
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Inhibition of Novikoff Ascites Cell Transplantation 
Plasma 

A neut ra l  polysacchar ide  is present  in bull  seminal  
p lasma which chemica l ly  reacts  wi th  and par t i a l ly  de- 
gradates  t R N A ,  r R N A ,  v i ra l  R N A  and polyur idyl ic  
acidl-S.  N a t i v e  and dena tured  D N A  are res is tan t  to the  
polysacchar ide.  Transfer  R N A  and r R N A  m e t h y l a t i o n  
and t R N A  aminoacy la t ion  were to t a l ly  inhibi ted  by  a 
1:3000 d i lu t ion  of a pa r t i a l ly  pur i f ied deprote inized 
ex t rac t  of the  semina l  p lasma.  Di lu t ions  of the  inhibi tor  
solut ion as low as 1:500,000 were observed  to  exer t  
25% inhibi t ion  of enzymat i c  react ions  which ut i l ize 
t R N A  or r R N A  as a subst ra te .  

I n  the  present  communica t ion ,  d a t a  are presented  to 
show t h a t  a s imi lar  polysacchar ide  ex t r ac t  prepared  f rom 
bull  seminal  p lasma to ta l ly  inhibi ts  the  t r ansp lan ta t ion  
of the  rapid ly  growing Novikof f  ascites hepa toma .  

Materials and methods. The  Novikof f  ascites h e p a t o m a  
was t r ansp lan ted  in t raper i tonea l ly  every  7th day  (10 ml  
of ascites fluid/kg).  A p p r o x i m a t e l y  50 ml  fluid accumu-  
la ted  in the  abdomina l  cav i ty  of each rat ,  wi th  dea th  
resul t ing in 9-10 days.  Who le  bul l  semen  col lected over  
l iquid  ni t rogen was k ind ly  suppl ied by  The  Eas te rn  
Art i f ic ial  Insemina t ion  Corporat ion,  I thaca ,  New York.  

by a Polysaccharide Component  in Bull Seminal  

No ant ib io t ics  or  preserva t ives  were added to the  f inal  
pooled sample.  Seminal  p lasma was separated f rom the  
sperm cells by  cent r i fugat ion  at  850×g.  Three  tes t  
solutions were used for in ject ing the  animals .  F o r  solu- 
t ion A, a 1:100 di lut ion of seminal  p l a sma  in dist i l led 
wate r  was dia lyzed against  4 changes of 4 1 of wa te r  
for 24 h a t  4°C. For  solution B, solid t r ichloroacet ic  
acid was added to a 1 : 80 di lut ion of semina l  p l a sma  unt i l  
the  p lasma was 7% wi th  respect  to  acid. Af te r  30 min  
a t  4°C, the  deprote inized solut ion was centr i fuged and 
the  supe rna tan t  neutra l ized wi th  concen t ra ted  N a O H  
(final p H  7.4). A final  di lut ion of 1 : 100 was then  dialyzed 
in the  same manne r  as solut ion A. For  solut ion C, a 
1:80 di lut ion of depro te in ized  seminal  p lasma was 
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